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Scientifique ~ pessimiste?

Nature's survey from  233 IPCC authors



Scientifique ~ pessimiste?



Il y a des millions d'années...

Westerhold et al. 2020
Past climate retrieved from measurement of oxygen and carbon isotope variations in deep-sea 
benthic foraminifera (fossil)

Homo Sapiens ~ 300 000 years



Où est la pédale de frein ?

12°C de moins en ~ 45 Millions d'années RCP8.5:
12°C de plus en 
~350 ansWesterhold et al. 2020



Pourquoi le 
climat a-t-il 

varié?



~100 000 ans
(forme de l'orbite)

~40 000 ans
(inclinaison)

~20 000 ans (position de l'été/hiver)



Pourquoi le climat varie

Il y a ~20000 ansIl y a ~20000 ans Aujourd'huiAujourd'hui
(T° moy = 10°)(T° moy = 10°) (T° moy = 15°)(T° moy = 15°)
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En Belgique aussi ça varie?



Où en sommes-nous aujourd'hui?

IPCC, 2021



Dis donc, ça fond de 
partout...

Patagonie

Alpes



Bon et pour le futur alors?

Visions Modèle climatique



Manuel des simulations 
climatiques - tome 1

Simples

Évolués



Appliqué au présent
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Anomalie température annuelle Anomalie température en été

Modèle MAR forcé par 
ERA5
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Anomalie précipitation annuelle Anomalie chute de neige

● Températures + 1°C (surtout en 
été)
et les Tmax ++

● Moins de chute de neige (-20%)



La Belgique: avec ou sans 
urbanisation

Différence de température



Quels scénarios pour l'avenir?

IPCC, 2021

Rappel:  les courbes 
rouges ne montrent pas 

la croissance du 
bonheur global

Objectif  1.5°C:
➔Atteindre 0 Giga tonne CO2/an
➔Retirer 15 Giga tonne CO2/an



Source d'émissions par secteur

IPCC, 2014
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De la combustion 
des énergies 

fossiles

De la combustion des 
énergies fossiles + 

chimie + métallurgie et 
transformations de 

minerais

Routes + rail + air + marine



Drogués aux énergies fossiles?

Énergies 
fossiles

~
Principale 

source 
d'émission 

de CO2

1950: 71%,  1991: 77.5%, 2021: 77.1%

2022: nouveau record

Global Carbon Budget (2022)



Pendant ce temps...

Emmanuel Macron 31/12/2022



A quoi faut-il s'attendre alors?

IPCC, 2021

C'est quoi un 
été normal à 

4°C?



En Belgique aussi?

3 Mois !
Extreme max T :

 47°C

Duchêne et al., 2022

Uccle (25/07/19): 39.7°C

Nombre de jours de vague de chaleur



Et si tous les glaciers fondaient?

https://coastal.climatecentral.org/

Regarde ce que ca donne 
avec seulement 4 m !



Acidification des océans



Vous avez soif ?

+4C

Canicules

Pluies

Mad Max Fury Road (2015)

Nicolas.ghilain@meteo.be Xavier.Fettweis@uliege.be sebastien.doutreloup@uliege.be

+1.5C
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Stress thermique

3 times more !

Duchêne et al., 2022



Sécheresses dans un futur peu 
coopératif

Evolution du SPEI (Standardised Precipitation-Evapotranspiration) index
Issu du modèle MAR (Liège) Source: mémoire Baudewyn 2023



Juillet 2021



Juillet 2021

Juillet 2021
~160 mm/3jrs
Bassin de la 

Vesdre

Un tel évènement ne 
devrait se produire qu'une 
fois tous les 400 ans en 
Europe occidentale !

Source: Xavier Fettweis
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2030 + 2043
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2067 + 2077
2041, 2061, 
2069 + 2099

Scénario 2

Scénario 3
Scénario 4

Scénario 1

Données : MAR forcé par MIROC6

Encore.. et encore.. et encore

4 scénarios différents...
Une réponse: oui !

Source: Xavier Fettweis
Rapport au parlement wallon 2021



  

On va avoir un climat plus chaud, donc ...On va avoir un climat plus chaud, donc ...

1. Espèces des régions 1. Espèces des régions chaudeschaudes       vers régions  vers régions froidesfroides

2. Espèces des régions froides : réduction 2. Espèces des régions froides : réduction ↓↓..

  Impacts sur la natureImpacts sur la nature



  

Disparition des tourbièresDisparition des tourbières
dans les dans les 

Hautes-Fagnes ?Hautes-Fagnes ?
      assèchement des tourbières

Moins de précipitations en été et plus d'évaporation mort de la Sphaigne
boisement de la fagne

Scolytes dans les épicéas ?

  Impacts sur la natureImpacts sur la nature

Quid du Tétras Lyre ?



  

DisparitionDisparition des Hêtres en Belgique ? des Hêtres en Belgique ?

Zone climatique Zone climatique 
convenant au Hêtre.convenant au Hêtre.

PrésentPrésent FuturFutur

  Impacts sur la natureImpacts sur la nature



Prochaine étape: les feux de 
forêts?

Le Fire Weather Index devrait augmenter de 30 à 
40% (voir à plus de 40% dans les ardennes) d'ici 
à la fin du siècle (RCP6.0)



  

Impacts pour l'agricultureImpacts pour l'agriculture

Aura-t’on besoin de bassines ? Aura-t’on besoin de bassines ? 

Oui pour l’agriculture (sans adaptation) en retenant l’eau des 
pluies en hiver mais pas en allant pomper l’eau des nappes. 

Le bilan hydrique sera négatif par rapport à aujourd’hui! 



Et pour le rendement futur? 

 D'ici à 2050 (RCP8.5): rendement ↗↗↗ 10-20%

 Les bonnes années...

2000

Rendement du blé.

20802080
T° T° ↑↑

20802080
T° T° ↑ + CO↑ + CO

2 2 
↑↑



Les extrêmes ↗↗ donc rendements ↙↙ les mauvaises années
 ~ 35% patates et maïs

~ 2-5% volaille, bovins et porcs

Durant la canicule de 2018, la région flamande a perdu 31% des 
patates, 13% des betteraves et 10% de ses céréales



Sagesse ancienne...

“Voyage entre les extrêmes...”



La “transition” énergétique?



Rappel

Énergies 
fossiles

~
Principale 

source 
d'émission 

de CO2

1950: 71%
1991: 77.5%
2021: 77.1%



Et les renouvelables alors?

Représentait 4.1% de 
l'énergie primaire totale 
en 2021 en Belgium

Représentait 1.94% de 
l'énergie primaire totale 
en 2021 en Belgium

Seulement électricité, transport interne et chauffage
N'inclus pas imports, avions, bateaux...



Pour les curieux

Représentait 16.8% de 
l'énergie primaire totale 
en 2021 en Belgium

Et 4% à l'échelle 
mondiale

C'est de l'eau
Pas du CO2



Les débats énergétiques



Thank you!

francois.duchene@meteo.be



Annexes
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